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ABSTRACT: 

An agent for defoliating plants, which contains a 1 ,3,4-thiadiazol-2-yturea of the fonnula I (I) 
where R1 is hydrogen or methyl, and R2 is C1-C6-allcyl, C3-C8-cycioalkyl, C2-C4-alkenyl, 
C3-C6-alknyl or phenyl which is unsubstituted or substituted by one or 2 chlorine or fluorine 
atoms, methyl groups, trifluoromethyl groups or methoxy groups, a process for the preparation of 
the agent, and its use in a method for defoliating plants. 
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© Thiadlazolylhamstoff enthaltendes MIttel zur EntblStterung von Pflanzen. 

@ Mittel zur EntblSttemng von Pflanzen. gekennzeichnet durch einen Qehalt an einem 1.3.4-Thiadiazol-2-y)- 
hamstoff der Formel I 
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(1). 



in der 

R' fOr Wasserstoff oder Methyi und 

fOr C. -C-AlkyI, C, -CrCycIoalkyl. C, -C4-Alkenyl. C -C-Alkinyl und Phenyl, das ggf. mh bis zu 2 Chlor- 
oder Ruoratomen. Methylgmppen. Trifluomiethylgnjppen oder Methoxygruppen substituiert ist. steht. Ver- 
fahren zur Herstellung des Mittels und seine Anwendung in einem Verfahren zur EntblStterung von 
RIanzen. 
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Thyadiazolyihamstpff enthatend s Mittel zur Entblitterung von Pflanzen 



Die Erfindung betriffl MHtel zur Entblatterung von Pflanzen auf der Grundiage eines Thiadiazolytham- 
stoffs, V rfahren zur Herstellung dieser Mittel und ihre praktische Verwendung. 

Fur die Abtrennung von Pflanzenorganen wi Blattem. Bluten und FrQchten vom Pflanzenkorper sind 
sp«ielle Gewebebereiche an der Basis der Blatt-bzw. BIOterHind Fruchtstiele verantwortlich. Bei Bnsetzen 

5 des Trennungsprozesses werden die Wande der Zellen dieser Trennzone durch gesteigerte Pectinase-und 
Cellulasebildung weich, so daB eine Abtrennung des Organs (Abszission) durch mechanische Krafte. z.B. 
durch Wind Oder durch das eigene Qewicht moglich wird (Dorffling. Das Hormonsystem der Pflanzen. 
Georg Thieme Verlag. 1982). 

1 ,2^ThiadiazoH5-yHiamstoffe linden Verwendung als kOnstliches Abszissionsmittel (der Wirkstoff eines 

10 Handelsproduktes ist ^f-Pheny^N'-(1 ^3-thladiazoI-5-yl)-hamstoff vgl. DE-OS 25 06 690 und 26 19 861 ). Der 
bisher verwendete Wirkstoff zesgt jedoch eine starke Abhangigkeit des Entblatterungserfolges von den 
Temperaturverhaltnissen. was die Anwendung in Ant)auzonen mit geringer Temperatur verhindert und durch 
die Unkalkulierbarkert temporirer Temperatu r sch w ankungen die Wirkungssicherheit stark beetntrSchtigt 
l3,4-Thiadiazo)-2-yHianisfDffe sind ebenfaHs bekannt aus J. Med. Chem. 22, 28ff: J. Med. Oh m. 15, 

IS 1082 ff; DE-OS 19 23 939; JA-Pat verofft 74-8253. Dort ist ihre Anwendung als Herbizide. Fungizide und 
pharmakologische Wirkstoffe beschrieben. Unbekannt ist ihre Venwendung als pfianzenvertragfiche Abszis- 
sionsmittel zur gezielten Induktion des Atwurfes von Blattem. BlQten oder FrQchten bei KuHurpfianzen. wi 
zJB. Baumwolle, -Citrus, OGven und Kem-und Steinobstsorten. Insfoesondere bei Baumwoile besteht ein 
starkes wirtschafUiches Interesse an At>szissionsmitteIn aus Grunden der Emteerleichterung. Ot)erra- 

20 schenderweise Qbertreffen nun Mittel. die als Wirkstoff eine Veri^ndung der Fbrmel I 



in der 

fur Wasserstoff Oder Methyl und 

fDr CI - C6-Alkyl, Ci -CrCycloalkyl. Ct -C*-Alkenyl. C, -C6-Alkinyl und Phenyl, das ggf. mit bis zu 2 
Chtor-oder Ruoratomen, Methy^ruppen. Trrfluomiethylgnjppen Oder Methoxygruppen substituiert ist slsht 
in wirlcsamer Konzentration enthalten. die t)ekannten Mittel, die auf isomeren Wirkstoffen t)asieren. erheblich 
in tsezug auf Wirkungsintensitat Wirkungsgeschwindigkeit Besonders ist die unerwartet deutGch Ent- 
biatterungswirkung bei relativ tiefen Temperaturen hervorzuheben, die die Anwendungssk:herheit wesentiich 
erh5ht 

Die Mittel werden den Pflanzen vomehmlich durch Blattspritzung zugefQhrL Datiet kann die Ausbrin- 
gung z.B. mrt Wasser als Tragerstoff durch Obliche Spritztechnlken mit SpritzbrOhenmengen von etwa 100 
bis 1000 I/ha erfolgen. Bne Anwendung der Mittel im sogenannten "Low Volume''-und "Ultra-low-Volume"- 
Ver^ren ist et)enso mdglich wie ihre AppOkation in Form von sogenannten Mtkrogranulaten. Infblg der 
hohen Pflanzenvertragtichkeit kann die Aufwandmenge an Wirkstoff stark variieren. FQr die Blattt>ehandlung 
sind fm allgemeinen Gabon von 0.01 t»5 5 kg a. i^a ausreichend. 

Die Mittel konnen einfach durch Mischen einer wirksamen Menge einer Verblndung der Fbrmel I mit 
geeigneten flussigen oder festen Tragerstoffen und/oder Zusatz von oberfiachenaktiven Stoffen erhatt n 
werden. 

Geeignete flQssige Tragersloffe sind z.B. Wasser. aliphatische und aromatische Kohlenwasserstoffe, wie 
Benzol. Toluol. Xylol, Cyclohexanon. Isophoron. Dimethylsulfoxyd. Dimethylformiad. weiterhin Mine- 
ralolfraktionen. Als teste Tr§gerstoffe eignen sich Mineralerden, z.B. Tonsil. Siiicaget. Talkum. Kaolin. 
Attaclay, Kalkstetn. Kieselsaure und pflanzliche Produkte. z.B. Mehte. 

An oberfiichenaktiven Stoffen sind zu nennen: z.B. Cakriumiigninsutfonat, Poiyoxyethylen-octylphenole- 
ther. Naphthalinsulfonsauren und deren Seize. Phenolsulfonsauren und deren Seize. Fbrmaldehydkonden- 
sate. f=iettalkoholsulfate sowie sut>stituierte BenzolsuKbnsauren und deren Seize. 

Der Anteil des bzw. der Wirkstoffe(s) in den konzentrierten Zubereitungen kann in weiten Grenzen 
variteren. Beispieisweise enthalt ein Mittel etwa 10 bis 80 Gew.-% Wirkstoff. etwa 30 bis 90 Gew.-% 
fIGssige oder teste TrSgerstoffe sowie ggf. bis zu 20 G6w.*% oberflSchenaktive Stoffe. Es kann bei Bedarf 
auf eine ge^gnete Anwendungskonzentration verdOnnt werden. 
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Die zugrundeliegenden Wirkstoffe konnen auf bekannte Weise erhalten warden: z.B. durch die Umset* 
zung von 2-Aminch1,3.4-Thiadiazol Oder 2-*Amino-5-methyM,3.4^Thiadiazol mit einem geeigneten Isocyanat 



Hz ♦ 0sC-N-R2 



^0 H H 

Oieser Reaktionstyp ist zusammenfassend z.B. baschrieben in "The chemistry of cyanates and their 
thio derivatives" Hrsg. S. Patai. (1977). Nachfolgend sind B^spiele fOr Verbindungen der Formel I in ein r 
LIste zusammengestellt. der sich Beispiele zur biologischen Wirksamkeit der Mrttel anschiie0en. 
75 Die erfindungsgemaBen MIttel konnen entweder fUr sich allein, in Mischung mit anderen Mittein od r 
mit anderen Wirkstoffen angewendet werden. Gegebenenfalls konnen andere Entbiltterungs-. Pfianzen* 
schutz-oder SchadfingsbekampfungsmittBi je nach dem gewQnschten Zweck zugesetzt werden. 
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Tabelle 1: 


Verbindungen 
— N 0 










B II 
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Nr. 


Rl 
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-CHs 
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30 
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-CH(CH3)2 
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-CH2CH(CH3)2 


171 
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Cyclopentyl 


210-12 


35 
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Cyclohexyl 


211-14 
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-CH2-CH=CH2 


235-36 
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-C(CH3J2-CHCH 


210 


40 
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•(4-C1-C6H4) 
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-(2-F-C6H«,) 


> 230 


46 


13 
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-(3-Cl-C8Hi>) 


> 230 
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-(3.4-Cl2-CeH3) 


> 230 
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-O-CFs-CeHi^) 


> 230 
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> 230 
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Anwendungsbesptete 
Beispi I A 

5 Junge Baumwollpflanzen (Sorte Delta Pine, Entwiddungsstadhim 5 -6 ntwickelte Laubbl§tter) wurden 
imter Gewachshausbedingungen angezogen (Tag/Nachttemperatur 26/1 6 ''C. relat Luftfeuchte 50 - 70%) - 
tind tropfhaB mit den unten angegebenen Wirkstoffen unter Zusatz von 1 % Citowett in wafirig r Losung 
blattbehandelt FQnf und sieben Tage nach Wirlcsloffappnication wurde die Anzahl abgeworfener BIStter und ^ 
der Grad der Entblatterung in % zur Kontrolie angegeben. 

m 



Hittel . en thaltend 
Wirkstoff Nr. 


Ucngerechnete 
Aufwandmenge 
kq/ha 


Z Entblatterung nach 
5 7 Tagen 


9 formuliert in 
9 Tween 85 0 

Endmenge 

5 Qbw.-Z 


3 
5 


63 
95 


86 
98 


17 formuliert in 
Tween 85 0 
Endmenge 
5 6ew.-Z 


5 


82 


84 


VergXeicti smitt el 
N-Phenyl-N*-(1.2.3-* 
thladiazol-5-yl) - 
harnstoff 
(Handelsprodukt) 


3 
5 


36 
41 


45 
54 


Unbehandelt 




0 


0 



40 

® Tween 85 ist ein Netzmittel auf der Grundlage von 
Polyoxyethylensorbltan-Trioleat 

45 

Betspiet B 

Junge Baumwollpflanzen wurden wie in Beispiel A unter Gewachshausbedingungen angezogen, Nach 
der Blattbehandlung - wie in Beispiel A beschrieben - mit den unten angegebenen Mtttein wurden die 
50 Pflanzen in spezietlen Klimaraumen bel geringeren Temperaturbedingungen (Tag-/Nachttemperatur 
22n3**C} weiterkufthriert Ene Woche nach Applikatlon der Mittel wurde die Anzahl abgeworfener BIStter 
bestimmt und der Grad der Entblatterung In % zur Kontrolie angegeben. 
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Hit tel. enthaltend 
Uirkstoff Nr. 



Umgerechn to 
Aufwandmenge 
kg/ha 



Z Entblatterung nach 
1 Woche 



70 



9 formuliert in 
Tween 65, 0 
Endmenge 5 6ew.-I 



65 



IS 



Vergleichsmittel: 
N-Phenyl-N'-(1 .2,3- 
thiadiazol-5-yl)* 
harnstoff 
(Handelsprodukt) 
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Unbehandelt 



I^e Ergebnisse aus Betspiel A und B zeigen, daB die erfindungsgemSaen Mittel unter bestimmten 
Temperaturverhaltnissen sowohl hinsichtllch Wirkungsgeschwindigkoit dem handelsQblichen Wirkstoff deut- 
lich Qberiegen sind und ihre gute Wirkung als Entblatterungsmittel auch bei geringen Temperaturen 
25 entfalten. 



AnsprOche 

1. Mittel zur EntblSttenmg von Pflanzen, gekennzeichnet durch einen Gehaft an einem 1,3.4-Thiadiazol* 
2-yMiamstoff der Fbnnel I 



N N 0 

Rl^S-^^Mi^N-R2 (I), 
H H 

in der 

R' fOr Wasserstoff oder Methyl und 

R» for C, -C-Alkyl. C, -CrCydoalkyI, C, -C«-Alkenyl. C -C*-Alkinyl und Phenyl, das ggf. mit bis zu 2 Chlor- 
oder Ruoratomen. Methyigruppen. Trifluonnethylgruppen Oder Methoxygruppen substituiert ist steht 

2. Verfahren zur IHerstellung von Mittein zur EntblMtterung von Pflanzen, dadurch oekennzeichnet. dafi 
man eine wirksame Menge der Vert){ndung der Formel I mit mindestens einem festen oder flQesigen 
Tragerstoff sowie ggf. mit einem oder mehreren oberflSchenaktiven Mittein mischt 

3. Verfahren zur Entblatterung von Pflanzen. dadurch gekennzeichnet . daB man ein Mittel gemaB 
Anspruch 1 auf Pflanzen oder deren Lebensraum einwirken laBt. 
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